Muszoki Keatonai Kezieny
XXIV. éviolyam, 2014. 4. szam

Dr. Daruka Norbert*

ROBBANOTESTEK I. - AMIT A BOMBAKROL TUDNI ERDEMES?

A vilaghaboruk eseményei, eszkdzei még mai is szomoru élményeket elevenitenek fel a haboru nehézségeit atélt
és elszenvedett emberek szamadra. Az emlékek gyakran elevenednek fel, hiszen naponta értesiiliink egy jabb
szerkezet (bomba, grandt, tiizérségi lovedék, stb.) megjelenésérdl és az dltala hordozott veszélyekrdl.
Természetesen egy ilyen esemény a média szamdra is nagy jelentoséggel bir. Sajnos gyakran tévesen emlitik
azokat a szerkezeteket, robbanotesteket, melyek miatt sok-sok ember még ma 13, évtizedekkel a haborik utdn
kénytelen, ha csak ideiglenesen is, elhagyni az otthonat. A szerzo ugy gondolta, hogy sziikséges a robbanotestek
minimalis ismerete, hiszen olyan sok van még hazankban és lehet éppen on lesz az, aki a kovetkezot megtalalja,
bejelenti a tiizszerészeknek. A téma pontosabb megismerése érdekében a leggyakrabban hasznalt kifejezést
tekintem most at: a bombat, és amit rola tudni érdemes.
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EXPLOSIVE DEVICES I. - IT IS NECESSARY TO KNOW ABOUT THE BOMB

The events and equipment of the world wars recall sad experiences for people suffered and survived these
events. Mementos revive very often since dangerous bombs, grenades, artillery shells appear every day. Of
course, these events are of importance for media. Unfortunately, they sometime had mistaken to recognize the
type of unexploded ordnance. Author’s idea is to clarify the minimum knowledge on these kinds of ordnance. The
first types to introduce are the most frequent: the bombs and their basics.

Keyword: detonatingtest, bomb, EOD team

BEVEZETES

A vilaghabortik eseményei manapsdg mar csak nagysziileink emlékezetében rejt6z6 atélt
cselekmények Osszessége. Az atélt, elszenvedett rettenetes események az 6 emlékezeteik
alapjan elevenednek meg szamunkra. Miért is fontos ez? Szdmomra teljesen mast jelent egy
leoml6 fal robaja, vagy egy nagy tompa puffanas. En megilyedek, a habora borzalmait atélt
mara mar iddseknek nevezhetd emberek tobbségének felelvenednek a borzalmas események,
s gyakran képként peregnek le el6ttiik. E publikacié is egy hasonld atélt élmény kapcsan
keriilt elkészitésre. A média, mint irott, mint digitalis megjelenésében naponta szamol be egy-
egy eldtalalt robbanotest hatdstalanitdsanak eseményeir6l. Ha idés rokonaim k&zelében
vagyok, ez éppen elég egy nagy soOhajra €s természetesen a régi, tobbségében negativ
¢lmények elmesélésére.

A média munkatarsai és a koznyelv is gyakran tévesen hasznalja a robbanodtestekkel
kapcsolatos kifejezéseket. Célom, hogy bemutassam a leggyakrabban hasznalt kifejezés, a
,bomba” valddi jelentését, s ebbdl kifolydlag bemutassam ezt az eszkdzcsaladot. Bombanak

! Magyar Honvédség 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred.
? Lektoralta: Ember Istvan szds. MH 1. HTHE Tiizszerész Miiveleti Fénokség; Dr. Kovéacs Zoltan alez. Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem.
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altalaban a katonai regiil6gépekrol kivetett robbanotesteket nevezziik, de a hirforrasok tévesen
ezt a szot haszndljak az ipari felhaszndlasu robbanoeszkozokre is, melyeket épitkezéseknél
vagy a banyaszatban hasznalnak. Szamos lexikon a bomba kifejezést igy hatdrozza meg,
hogy egy robbandszerkezet, amely valamilyen robbandanyagb6l, a robbandanyag
inicializalasara szolgald gyajtébol, valamint a rombolas hatasanak novelését szolgald hordozo
kopenybdl all.

A Kkifejezést gyakran hasznaljak a terrortamadasokkal kapcsolatos eseményeknél alkalmazott
robbandszerkezetek kapcsan is. Amennyiben az eszk6z célja a merénylet elkovetése, illetve a
megfélemlités, akkor hagyomanyosan pokolgépnek nevezik ezeket a pusztitd szerkezeteket.

A bomba sz6 a gordg ,,bombosz” sz6bol szarmaztathatd, amely egy hangutanzo szo, jelentése
nagyjabol a magyar ,bumm” széval megegyezd. Felmeril a kérdés ,,bumm”, ,,bomba”,
pokolgép”, robband test” vagy robband szerkezet”, mi is az az eszkdz, amirdl itt sz6 van?

A BOMBA KIFEJEZES ES AMI MODOTTE VAN

,Bombanak neveziink minden olyan loszert, amely a tamogatott célra repiilogéprol vetve
kertil felhaszndldsm.”3

A vilaghaboruk tapasztalatai alapjan elmondhatjuk, hogy a bomba a légierd leghatasosabb
fegyvere az ellenséges objektumok és az egységek megsemmisitésére, karokozasra, a célok
elpusztitasara, illetve akadalyok megsziintetésére, lekiizdésére vagy megrongalasara. Tovabba
alkalmazhat6 még teriiletvédelemre és alkalmas félelem- illetve zavarkeltésre.

A technologia fejlédésével és a folyamatos igényeknek, valamint a fegyverkezés
hatartalansdganak koszonhetéen szdmos fajtdji, tipusi ¢és miikodésti bomba keriilt
megtervezésre, majd kialakitasra. A tobbi katonai rendeltetésii robbandtest vonatkozasaban
kijelenthetd, és itt elsGsorban a tiizérségi eszkozoket vettem alapul, hogy a bomba
tervezésénél, méretezésénél csak a becsapodassal és a kivant rombolds mértékével kellett
szdmolni, mivel nem volt sziikség a kilovésnél, inditdsnal fellépd nagy igénybevételbol
kovetkez0 paraméterek megtartasara. Ebbol addéddéan nem volt sziikség a nagy
falvastagségokra4, s az igy keletkezett térfogatot is robbandanyaggal lehetett kitolteni. Igy
fordulhat eld példaul, hogy egy azonos sulyll bomba ¢és tiizérségi lovedék esetén a bombaban
1évé toltet akar tobbszorose is lehet a masik lovedékének. Mivel a robbands soran
felszabaduld energia mennyisége egyenesen aranyos a robbandanyag sulydval az azonos
stlyt eszk6zok vonatkozéasdban a bomba nagyobb rombolést eredményez, mint egy tiizérségi
lovedék.” Az emlitett eltérés és ebbdl adodd rombolasi hataskiilonbség a toltetszazalékbol®
adodik. A bombdkat az el6zdekben emlitett okokbdl adoddan tobb szempont szerint is
csoportosithatjuk:

® Forras: F-125. Bombaismeret |.

* Kivételt képeznek az allitas alol a SAP (semi armor piercing) és az AP (armor piercing) bombak, melyek
funkciojuknal fogva kdvetelik meg a nagy falvastagsagot a célatiités elérésének érdekében.

5 Az allitas csak a kémiai robbandanyaggal t61tott eszkdzokre vonatkozik, maghasadason vagy magflizion
alapul6 szerkezetek esetében nem fedi a valosagot.

® Toltetszazalék: egy viszonyszam, amely megmutatja, hogy egy robbanoétest 0sszsulyanak hanyad része a
robbanotoltet sulya.
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A bombak alkalmazott toltet szerinti osztalyozasa:

hagyomanyos bombak; ezek a tipusok ,,csak” kémiai robbandanyaggal t61tott bombak,
funkcidjukat az eszkoz felrobbandséaval latjak el,

kiilonleges rendeltetésii bombak; a kiilonleges rendeltetésii bombak 6 toltete mellett,
olyan kiegészitd toltetek is talalhatdoak, mint a kodképzd-, gyujto-, stb. anyagok;
szétszorodo, diszperziv bombak; a robbandanyag mellett masodlagos anyagokkal is
meg van toltve - példaul a kazettds bomba -. Az eszkdz funkcidjat nem csak a
robbanassal, hanem annak hatasara szétszorddd tovabbi robbano-, vegyi-, vagy
biologiai toltetek altal latja el. Az aeroszolos bombak is ebbe a csoportba tartoznak.
nuklearis bombak, a pusztité hatdst maghasadason vagy magfizion alapulo
reakciokkal érik el.

A bombak alkalmazas moddja szerinti osztalyozasa:

telepitett bomba; az eszkozt a felhasznalas helyén telepitik és idozitével vagy
vezetéken keresztiil inditjak. Leggyakrabban a visszavonul6 csapatok alkalmaztak hidak
rombolaséara.’

iranyitott, okos bomba; repiil6géprol, hajorol, szarazfoldi csapatoktdl inditott, 6nalld
célravezérléssel ellatott szerkezet.

A bombak alakja szerinti osztalyozas:

hagyomanyos alaku bombak

csepp alaku henger alaku
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kiilonleges alaku bombak

kapszula alaku szivar alaku

A bombak rendeltetés szerinti osztalyozasa:

Alapveté vagy hagyomanyos rendeltetésii bombak:

Rombolohatasi bomba: a romboldhatdsi bomba, mas néven rombolébomba nagy

szilardsagu, tgynevezett ellenalld célok, mitargyak, eréditések megsemmisitésére kertilt

" Bévebben 14sd: Daruka Norbert: Rombolébombakat hozott a Mikulas; Sereg Szemle IX. évfolyam, 3—4. szam,
2011. jalius-december (HU ISSN 2060-3924), pp. 116-125.
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kialakitasra. Funkci6jabol adodoan alapvetd kovetelmény, hogy hatasat a célba behatolva
0,01-0,03 maéasodperces késleltetéssel fejtse ki. Jellegzetessége az erds bombafej, az
aranylag vékonyfalu bombakdpeny, a nagy robbandanyag toltet és az emlitett késleltetést
biztositd gyujtoszerkezet. A becsapodaskor a domba egy egységben maradasat az erds
bombafej hivatott biztositani, mivel a széttort, esetleg szétszorodott robbandanyag
hatasfoka jelentésen kisebb, a bomba elveszitheti rombold képességét. A rombold hatés
elérése érdekében a rombolobombak témege altalaban 50-1000 kilogramm kozotti, az
Osszsuly felsd hatarat az ésszerli felhasznalési lehetdség és foleg a szallithatdsag hatarozza
meg.
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jellemzdéen 100 kilogramm tomegig egy, folotte kettd-hdrom gyujtdszerkezettel latjak el a
rombolobombakat.

* Aknahatiasu bomba: viarosok, ipartelepek rombolasara kialakitott szerkezet,
melynek kapos orrészét és vékony acéllemezes testét a vezetdszarnya hosszabbitja meg.
Ez is a romboldé bombak kozé sorolhatd csak a toltet tomege €s az idOzités tér el az
elézéekben ismertetett szerkezetektdl. Pillanathatasu €s tehetetlenségi csapddod gyujtoval
latjak el Oket, melyekbdl két-harom darabot alkalmaznak egy bombatart inditdsara. A
rombolébombahoz hasonléan nagy robbandanyag toltet tomeggel rendelkezik.
Toltetszadzaléka 80% koriili.

= Repeszhatasi bomba: a repeszhatasu bomba, roviden repeszbomba elsdsorban
¢léerd ¢€s technikai berendezések lekiizdésére alkalmas. Tervezésnél alapvetd
kovetelményként jelentkezett, hogy 5-25 gramm tomegli repeszdarabok képezzék az
Osszrepeszsuly 45-60%-at. Jellegzetessége a vastag, sok repeszt biztositd oldalfal, a kis
mennyiségli robbandanyag toltet és a pillanathatas gyajtoszerkezet. A  Kis
toltetmennyiség, mely toltetszazaléka 7-20% kozotti, elegendd a bombatest szétvetéséhez,
igy biztositva kelld repeszmennyiséget.

® Forras: L6di Antal — Katonai robbanétestek alapismerete, szerkezete. Jegyzet 2010.
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2. dbra SD-2 német repeszbomba és metszeti rajza’

A pillanathatdsi gyujtoszerkezet a becsapodas pillanatdban, a bombanak a talajba valo
behatolasa elott 1ép mikddésbe, igy a repeszbomba a talaj felszine felett elmikodik és
repeszei is ezen a teriileten szorddnak szét, kifejtve pusztitdé hatasukat. A pillanathatasa
gyujtoszerkezet rendszerint késleltetd funkcioval is el van latva, hiszen kis magassagbol
torténd vetés esetén a repiildgépnek ki kell érnie a repesztavolsagbol. A késleltetési 1d6 4-6

masodperc kozé tehetd, ez biztosithatja a bomba konnyabben fedett célokba torténd
behatolasat €és a célon beliili robbanés lehetdségét.

=  Pancéltoro, kumulativ bomba: pancélozott és vasbeton szerkezetli célok ellen kertilt
kifejlesztésre. Kialakitasat tekintve jellegzetesen szivar alaku szerkezet, melynek orrésze a
becspodasbol eredd roncsolodas elkeriilése érdekében keriilt megerdsitésre. A becspddasbol
kovetkezd karos hatasok elkeriilése érdekében a toltet eldtt viaszréteg van elhelyezve, mely
nem csak az lités erejét csOkkenti, de kelld mértékben megtartja a robbandanyag €s a pancél
kozotti tavolsagot. Miért is fontos ez? Ebbdl, valamint a bomba fenékrészérdl torténd
inditassal - legalabb 1 masodperces késleltetéssii fenékgyujtdo alkalmazasaval - lehet

o

biztositani a pancélzat kellé mértékii atiitésének lehetdségét. '
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3. dbra SD-4 HI. Német, kumulativ — repeszbomba.™*

A 1L vilaghaborat kovetden sem alt le a bombak fejlesztés és 0j eljarasok, moddszerek
kidolgozasa.

= Thermobarikus bomba mikodését kovetden a kornyezd levegdbdl felhasznalja az
oxigént ezzel egy intenziv, magas hdmérsékletii robbanast, melynek a Iokéshullama végzi az

® Forras: L3di Antal — Katonai robbanétestek alapismerete, szerkezete. Jegyzet 2010.

19 Bgvebben lasd: Lukacs Laszlo — A robbanas iranyitott hatdsa: A Monroe-effektus és a Misnay-Schardin-
effektusok a katonai gyakorlatban; Haditechnika 2004., Bolyai Szemle, 2004. kiilonszam, ISSN 1416-1443
" Forras: Ldi Antal — Katonai robbanétestek alapismerete, szerkezete. Jegyzet 2010.
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igazan pusztitd munkat. A tiizeldanyag-levegé bomba'® az egyik a legismertebb tipusa a
thermobarikus eszkozoknek. Mivel a bombat szinte teljesen lizemanyag alkotja, a fegyver
1ényegesen nagyobb, mint a hasonl6 tomegii, robbandanyaggal toltott eszk6zok. Hatasossagat
jelentdsen befolyasolja a légkori oxigén mértéke, igy vizalatt, nagy magassagban, vagy
sz€ls6séges id6jarasi viszonyok kozott nem alkalmazhato. Azonban sziik kornyezetben —
alagutakban, barlangokban, és bunkerekben — részben a tartos 16késhullam, részben pedig a
rendelkezésre allo oxigén felhasznalasaval nagy pusztitasra képes.

= Aeroszolos bomba®® vikuum bombaként is emlegetik, mely egy gyulékony
rendszerint veszélyes anyagot tartalmazo (etilén-oxid, propilén-oxid vagy dekan) tartalybol
all. A tartalyt két fazisban robbantjdk, az els¢ robbands hatasara a tlizeldanyag finoman
diszpergalt allapotban keriil a levegdbe, ugynevezett aeroszol képzddik. Ezutan, jellemzéen
korulbelul 150 milliszekundummal késobb, az aeroszol felhét a kovetkezd robbanas
meggyujtja. A fegyver legnagyobb problémajat maga az idézités jelenti, hiszen ez
szabalyozza az éghetd anyag eloszlasat és kelld idoben torténd begyujtasat is.

Kilbénleges rendeltetésii bombak:

* Gyujtébomba: az éghetd anyagok felgytjtasaval fejti ki pusztitd hatasat. Kis tomegi
gyujtobombak konnyen gyulladé célok ellen nagy mennyiségben alkalmazva igen sok
nehezen olthato tiizfészket képes 1étrehozni. A kozepes tomegii gydjtobombakat a nehezen
gyulladé célok ellen alkalmaztdk. Az eszkozoket kombindltan is alkalmaztak, igy egy
kozponti tlizfészek mellett tobb kis tlizfolt os keletkezett. A bombatest altalaban éghetd
anyagbol késziilt, melyet iddzitett pillanat-csapodo fej, illetve fenékgyujtoval lattak el. A
bombatest valtozatos kialakitadsabol adodoan kivitelezésre keriilt csepp, henger, gdomb vagy
hasab alaka valtozata is. A gyujtd hatas kivaltasara foszfort, termitet, elektrotermitet vagy
gyulékony folyadékokat (napalm, benzin, petrdleum, stb.) alkalmaztak. Az égé hdjének
fokozasa érdekében aluminiumport is hasznaltak néhany kivitelben, de a haboruk idészakaban
ez nehezen beszerezhetd anyagnak bizonyult.

4. dbra ZAB-2,5 orosz gylijtobomba**

= Vegyi, baktérium bomba: él6er6, mezégazdasagi teriiletek pusztitisara valamint
vizkészletek és élelmiszer készletek fogyasztasra torténd alkalmatlanna tételére alkalmaztik.
A bombatestet 50-250 kilogramm 6ssztomeg és vékony falszerkezet jellemzi.

2 EAE bomba — Fuel Air Explosive, becenevén ,,a szegények atombombaja”. Bévebben lasd:
http://www.algeria-isp.com/actualites/politique-libye/201110-A6546/libye-otan-utilise-une-bombe-fae-fuel-air-
explosive-surnommee-bombe-atomique-pauvre-bani-walid-octobre-2011.html

13 Bgvebben lasd: http://www.reuters.com/article/2007/09/11/us-russia-bomb-idUSL1155952320070911?feed
¥ Forras: MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred, Tiizszerész oktatasi segéganyag.
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5. 4bra KRAB-25 JaD vegyi bomba®®

1. fejgyn;jto, 2. fejadapter, 3. detonator, 4. vegyianyag, 5. hegsztés, 6. tavtartd gyird, 7. belso test,
8. fliggesztdszem, 9. bombatest, 10. tavtartd gylr(, 11. bombafenék, 12. hegsztés, 13. kiloké cso,
14. vezetOszarny, 15. vezetészarny merevitése
= Kod bombak: harcaszati feladatok (tdmadés, visszavonulds, ellenséges megfigyelés,
stb.) leplezésére és elkddositésére alkalmazzak. Becsapddaskor a pillanatgyujto a vékony fala
bombatertet, a testben elhelyezett kis mennyiségli robbandanyag detondcidjanak hatasara
szétnyitja, s a benne elhelyezett szilard vagy cseppfolyos kod-, vagy fiistképzé anyag a
szabadba jut. A bombatestben légiires teret alakitottak ki, hogy fennmaradjon a vizen, igy
ebben a kozegben is alkalmazhat6. Mint minden kodképzd anyagot, a kodbomba
alkalmazhatdsagat is nagyban befolydsoljak az iddjarasi viszonyok (szél, a levegd relativ
nedvesség tartalma, eso, stb.).

= Szorokonténeres bomba, olyan légibomba, amely nagyszamu (altalaban par szaz),
kisebb bombat tartalmaz, és a hordozo repiil6eszkdzrol torténd leoldas utan, még a levegbben,
ezeket egy elore meghatarozott nagysagu teriileten szétszorja. FO felhasznalasi teriilete a nagy
tertileten szétbontakozott, nem, vagy konnyen pancélozott célpontok (éléerd és harcjarmiivek)
pusztitasa.

6. abra Kazettas bomba belsd elrendezése'®

> Forras: MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred, Tuizszerész oktatasi segéganyag.
18 Forras: L.Dv. 4200 Die deutsche Abwurfmunition; Berlin 1943.
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» Gazbomba: szerkezeti felépitése és mikodése a kodbombaval teljesen megegyezik, a
toltet altalaban mustargaz, illetve egyéb folyté hatasti harcanyag. Altalaban hasonlé céllal
kialakitott tiizérségi eszkdzokkel egyidoben alkalmaztak.

= Vilagito, célkijelolo bomba: leszallohelyek, célteriiletek vagy felderitendd célok
megvilagitasara szolgal. A tamado repiilogépek ¢és ¢&jjellatoval felszerelt foldi egységek
elvakitasat ideiglenes, nagy intenzitasu ¢€les fényével eldsegiti. Toltete valamilyen vilagito
anyag, illetve szines, fiistképz6 anyag, melyet pillanat-cspodo gyuajtoval hoznak mitkodésbe.

SAB-25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7. abra SAB-25 ejtéernyds vilagitobomba'’
1. fejgyjto, 2. kiloké toltet, 3. vilagito elegy, 4. vilagito elegy hiivelye, 5. fiiggesztészem, 6. szallito gytirt,
7. bombatest, 8. ejtéernyd, 9. bombafenék, 10. vezetszarny, 11. vezetészarny gylrlije
= Villan6 bomba: ezeknek a bombaknak nem koézvetlen életkioltas a rendeltetésiik,
gyakorlatilag a felderitdgépek automata fényképezdgépeinek villant egyet ,,mint egy vaku”.
Nem vilagité mert ez csak egy villands. Tobb orszag is alkalmazta a szovjetek FOTAB, az
angolok FOTOFLASH jeloléssel lattak el ezeket.

* Propaganda bombak: papiranyagii bombatest, mely vetést kovetden a légellenallas
hatdsara széthullik és benne tarokt progaganda anyagot, melynek 0Ossztomege 50-70
kilogramm kozotti, szétszorja a kijelolt teriilet felett. A MiG-27 Flogger repiilégép tipusnal
példaul az AGITAB-500-300 agitacios bombat alakakitottak ki, mely 45-75 kg
propagandaanyag kiszorasara alkalmas.

= A kovetkezd eszkozok elméletileg a hagyomanyos bombakhoz sorolhatdak, hiszen
kozvetlen pusztitast eredményeznek, mégis nehéz besorolni egy atombombat a hagyoményos
eszk0zok kozé. A szerzo ebben a tekintetben a kiilonleges kategoériaba sorolja be ezeket.

* Nuklearis bombak: az energidja atommag-atalakulasbol szdrmazik. Tipusait tekintve
lehet egy, kettdé vagy haromfazisu bomba'®. Az atombomba®® esetén maghasadas

Y Forras: MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred, Tiizszerész oktatasi segéganyag.

'8 A fuzi6 soran nagy mennyiségben keletkeznek neutronok, amelyek lehetévé teszik az uran 238-as izotopjanak
a hasadasat. A harom fazisi bombakban a fizios magot uran-238 kdpennyel veszik koriil. A robbanas erejéhez
mind a fizids, mind a fisszios reakcio jelentds részben hozzajarul.

9 Az atombombak, vagy fisszios bombak energidjukat a nehézatommagok hasadasabol nyerik. Nehéz
atommagok (uran vagy plutonium) hasadnak konnyebb elemekké neutronokkal valo besugarzasuk révén (ezek
az elemek hasadasukkor (ijabb neutronokat hoznak létre, melyek ujabb atommagokat bombaznak, lancreakciot
eredményezve). Ezeket torténelmi okokbdl atombombanak nevezziik. Az elnevezés nem pontos, mivel a kémiai
reakciok szabaditanak fel energiat atomok kapcsolddasabol, nem a hasadas, valamint a fuzié (a konnyt
atommagok egyesiilése) sem kevésbé atomi jellegli, mint a maghasadas (fisszid). E lehetséges félreértés ellenére
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kovetkeztében, a hidrogénbomba® esetén magfizio kovetkeztében az atommag kotési
energiaja szabadul fel. Rendkiviil nagy pusztitd ereje van egyetlen ilyen fegyver képes
elpusztitani egy varost.

= Neutronbomba: hivatalos megfogalmazasban megnovelt sugarzasu nuklearis fegyver.
Lényegében fisszids-fuzios bomba, amelynél a fzid soran keletkezett neutronokat nem nyeli
el a bomba kiilsd rétege, hanem szandékosan hagyjak, hogy szabadon tavozzanak a
kornyezetbe. A hagyomanyos nukledris fegyvereknél a neutronokat nehézfém neutron
visszaverd réteggel igyekeznek minél nagyobb ardnyban a bombdban tartani, a hatasfok
novelése érdekében. A neutron bomba romboloereje koriilbeliil tizede a hagyomanyos fisszios
fegyverekének.

» Piszkos bomba: klasszikus értelemben nem nuklearis fegyver, hiszen semmilyen
magreakcid nem zajlik le benne. A tomegpusztitd fegyver besoroldsa miatt viszont ide
soroljak. Az alapja egy hagyoményos (kémiai bomba), aminek a pusztitd hatasat valamilyen,
a kivant hatéstol fliggd, sugarzo izotdp hozzaadasaval novelik meg, ami a robbanast kdvetden
sz&tszorodik az érintett teriileten.

= Kobaltbomba?

= Rakéta poéthajtasi bomba, Disney bomba: eredetileg bunkerbombanak is
nevezték, de a Walt Disney Studios altal forgatott propaganda film hatdsara kezdték
Disney bombanak nevezni. A nagy szilardsdghh bunkerek konnyen ellendltak a
hagyomanyos szabadesésli bombak rombolohatasanak. A pdétmeghajtast az {itkozési
sebesség novelése érdekében alakitottak ki és igy 1590 km/dra becspodasi sebességgel a
bomba képes volt 4,9 méters fodémszerkezetet is atiitni, mieldtt a benne elhelyezett toltet
felrobbant volna. A nagy atiitoképességet nem csak a bomba sebességének
felgyorsitasaval, hanem alakjaval is probaltdk eldsegiteni. A bomba a hasonld
szerkezetekhez képest nagyon vékony alkatu és a bombafej szokatlanul vastag acélbol
késziilt, igy eldsegitve a vastag fodémszerkezetek atiitését, s ebbdl adoddan a bunker
belsejébe juttatva a viszonylag kis mennyiségli toltetet.

az atombomba kifejezést széles kdrben hasznaljak kimondottan a nuklearis fegyverekre, s leginkabb a fisszios
bombakra. Az atombombak méretét nem lehet tetszélegesen ndvelni, mivel egy kritikus tomeg felett kiils6 hatas
nélkiil is beindul benniik a 1ancreakci6.

atommagok, mint példaul hidrogén vagy hélium allnak 6ssze nehezebb elemekké nagy energia felszabadulasa
mellett. Az elnevezés pontatlan, mert egyrészt minden ,,hidrogén”-bombaban a hatas egy jelentOs részét egy
fisszids bomba adja, masrészt az egylépcsos ,,atom”-bombak belso iiregét is hatasfokjavitd hidrogén alapt
toltettel toltik ki. Igy a ,,hidrogénbomba” helyett szerencsésebb a kétfazisu atombomba kifejezés. A
hidrogénbomba elnevezést az alapanyaga miatt kapta, hivjak még termonuklearis fegyvernek is, mivel a fuzios
reakcioknal a lancreakcio beindulasahoz rendkiviil magas hdmérséklet kell. A hidrogénbombak tdmegének
nincsen fels6 korlatja, mivel a beinditasahoz rendkiviil nagy hémérséklet és nyomas sziikséges. Spontan modon,
foldi koriilmények kozott ssmmiképpen sem indul meg a fuzids reakcio.

2 Kobaltbomba: gyakran ,,Doomsday engine”, azaz ,,Végitélet-gép”-nek nevezik. Valosziniileg sohasem késziilt
ilyen fegyver. Szilard Leo vetette fel a lehetdséget, hogy amennyiben egy atomfegyver kiilsé burkolata kobaltbol
késziil, az a robbanas soran neutronbefogéssal kobalt 60-as izotoppa alakul at, amely erés gammasugérzd. 5,27
éves felezési idejével a robbanas helyszinét tartdsan lakhatatlanna tenné.

76



- - -

8. 4bra Disney bomba egy B-17-es bombazon és szerelés kozben?

Gyakorlo, kiképzési céllal Iétrehozott bombak:

» Vakbomba: az éles bomba kezelésének veszély nélkiili elsajatitasara és a repiildgépek
toltésének gyakorlasara alakitottak ki. A rendszeresitett bombakkal megegyezzd méretil,
azoktol csak élénk szine, illetve gykorl6 vagy vak felirata kiilonbozteti meg. Robbandanyagot
nem tartalmaz, igy stlya kisebb lehet, mint az ¢les bombaké. Rozsdas allapotban méreteibdl
adododan teljesen megkiilonboztethetetlen az éles eszk6zoktol.

= Jelzofiistos gyakorlébomba: bombavetési gyakorlatoknal a becsapodasi hely
megjelolésére szolgalt. Fiist-, vagy kodositd anyag jelolte a becsapodas helyét, ezt
pillanathatasti gyujtoval inditottadk. Akar tobb kilogramm robbandanyagot is tartalmazott.
Egyes tipusoknal (ilyen bomba a P-50S) egy nyomjelzé fakjat vet ki a toltet (idozitds
gyljtoszerkezete van), ami egy ernydvel ér foldet, ezzel a moddszerrel tudjak gyakorolni
nagyobb kaliber(i bombak vetését.

* Miikodést vizsgalo bombak: a bombak miikodési mechanizmusat, viselkedési
sajatossagait vizsgalo szerkezetek.
A bombak tomeg szerinti osztalyozasa

A bombak tomegét elsésorban az altala létrehozott pusztitd hatastok, a feladat jellegébdl és az
eszkozok szallithatosagabol adodoan hatdrozhatjuk meg. Tomegiik alapjan az alabbi
eszkozoket kiilonboztetjiik meg:

= Kis bomba Ossztomege 1-100 kilogramm kozotti;

= Kozepes bomba Ossztomege 100-500 kilogramm kozotti;

* Nehéz bomba Ossztomege 500-2000 kilogramm kozotti;

= Orias bomba Ossztomege 2000—-15000 kilogramm kozotti.

A kis és kozepes bombak szinte az Osszes kiilonleges bombat, mig a kdzepes, nehéz és
oridssbombdk elsésorban rombolébombakat foglaljdk magukba. A bombdk elnevezésénél
megadott suly csak koriilbeliili érték, a tényleges érték akar 10-15%-al is eltérhet. A bombak
tomegének pontatlansagat az eltéré mértékegységek eredményezik, hiszen a gyartd orszagok
nem azonos mértékegységek alapjan jelolik a robbanotesteket. A Magyarorszagon ¢&s
Oroszorszagban gyartott eszk6zok szamadatai kilogrammban vannak jeldlve. Az Angol,
Amerikai bombak tdmegét libraban adjak meg. 11b=0,4536 kilogramm.?*

22 Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Disney_bomb; Letoltés: 2014. november 27.
23 Ebbl adodoan egy DEMO 1000 LB amerikai rombolobomba tomege hozzavetSleg 454 kilogramm, ezt a
koznyelv ,,500 kil6s rombolébomba’-ként emlegeti.
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Iranyitas, illetve vezérlés szerint:

* Szabadesésii, zuhané vagy vetett bombak koz¢é soroljak azokat a tipusokat,
amelyeket koOzepes és nagy magassagbol olyan nagy kiterjedésii objektumok ellen
alkalmaznak, melyeket kis magassagban vizszintes vagy zuhanorepiilésbdl nem képes
tamadni. A szabadesésii bombdkat foként a bombazd repiilogépekrdl alkalmazzdk és
legismertebbek koziiliikk a 227, a 454 és a 907 kilogramm tomegl repesz- és rombolobombak.

r

= Laser-, elektro-optikai (tv. és infravoros) vezérlésii bombakat a vietnami
habortiban alkalmaztak eldszor, vezérlésiikbdl adodoan nagy magassagbdl oldhatok ki az
adott cél ellen, mint a hagyomanyos bombak. A bombdak célbajuttatisahoz ekkor még két
repiiléeszkozre volt sziikség, az egyik megjelolte a célt, a masik vetette a bombat, melynek
orrészében elhelyezett infravords érzékeld vezette a bombat célrdl visszaverddo 1ézersugarak
alapjan. A technologia fejlodésével ez ma mar nem igényli masodik repiilogép jelenlétét.

= Fékezett bombak kis repiilési magassagbol, pontszerii célok, ¢élderd és fedezéken
kiviili célok, gépjarmiivek ellen lehet alkalmazni anélkiil, hogy a hordozd repiilégép a
robbands pillanatidban veszélyeztetve lenne a robbands hatdsatol. A lassitds érdekében két
fékezési modot lehet alkalmazni az ejtdernyd-fékezesli és a fékezd vezetdszarnnyal felszerelt
modozatot.

) o
Y ;)
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9. 4bra Ejtéernys-fékezésii és fékezd vezetészarnnyal felszerelt bomba®

A bombak felépitése
A bombdk felépitésében a kovetkezd 6 részeket kiillonboztetjiik meg:

= Bombatest: kiils6 alakjat az aerodynamika torvényei és a tomeggyartas feltételei
alakitottak ki. A lapvetden harom részre oszthat6 a bombatest: a fejrészre, a kozéprészre €s a
fenékrészre. A fejrész, a bomba vezetdszarnnyal ellentétes vége, itt talalhatd az orrgyu;téd és
néhany tipusnal az elsé fliggesztészem. A bombatest kovetkezd része a kozéprész, (ezt
hengeres bombakdpenynek is nevezik) ezen a teriileten talalhaté a bombak egyes tipusainal
kialakitott oldalgyujto és a fliggesztészem(ek). A hengeres bombakdpenyt zarja le a bomba
fenék vagy fenékrész. Ezen a teriileten talalhato a fenékgyujto, a toltésre szolgald fenékcsavar
¢és a vezetdszarny csatlakoztatasdhoz sziikséges csatlakozo szerelvények.

2 Forras: Téjékoztatd a NATO légierSben rendszeresitett bombatipusokrol és gyujtoszerkezetekrsl; Budapest
1975. p. 14-15.
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#5= Bombatoltet a bombatest belsd iiregét kitltd anyag, mely a bomba funkcidjat
tekintve lehet robbandanyag, vagy a kiilonleges bombakban a bomba funkcidjanak megfeleld
gyujto-, vilagito-, kod-, gaz- vagy stb. anyag.

Trinitrotoluol (trytol, trotil, TNT, C7TH5N306). A készénkatrany desztilaciojakor nyert toluol
haromszoros nitraldsabol allitjak eld. A nyers TNT vorosessarga, a tiszta sargasfehér szin.
Por, lemez vagy kristalyos alakban keriil feldolgozasra. A bombatestekbe robbanotoltetté
ontéssel, sajtolassal esetleg dongdléssel helyezik be. Utéssel és 10késsel szemben nem
érzékeny. Nehezen gyullad, de nyilt ldng huzamos érintésére, lassan felmelegitve, sotétvoros
langal, siiri kormozo fiistdt terjesztve elég. Nagy tomegben, magas héfokkal meggyujtva
robban. Eterrel, acetonnal, benzollal és toménykénsavval érintkezve kritikus allapotba
kertilhet.

Ammoniumnitrattal (NH4NO3) kevert trinitrotoluol (nyujtott trotil) 20-60 suly % TNT-hoz,
80-40 suly % ammoniumnitrat. Jelolése a suly5 feltiintetésével torténik:60T/40An. Fehérszinii
kristalyos anyag, mely litésre érzéketlen. A 60T/40An feldolgozasa ontéssel, mig a 20T/80An
szemcsés allagh marad, igy csak sajtolassal, vagy dongdléssel lehet alakformalni. A
bombatestbe torténd behelyezés eldtt aszfaltlakkal vagy sellakkal kell bevonni, mert a
fémekkel kozvetleniil érintkezve azzal reakcioba 1ép. A toltet szerelés kdzben levegdvel
érintkezd részét parafinnal vagy TNT réteggel szigetelik nedvesség ellen. A nyujtott trotil
hatasa nem sokkal rosszabb, mint a homogén trotilé.

Nitrokeményitd, alkalmazasa a trotil potanyagaként ismeretes. Blizakeményitének kevert
savval valo nitrdlasa Utjan nyerik. Felhasznaldsa sajtolassal, illetve préseléssel torténik.
Robbanohatasa szinte a trotiléval megegyezik. Sarga, zoldessziirke vagy z6ldszinli anyag,
mely csak hirtelen héemelkedésre érzékeny. A nitrokeményitdvel szerelt bombdaknal iigyelni
kell, hogy a hdmérséklet 350C alatt maradjon.

= Bombagyujto vagy gyujtoszerkezet, olyan szerkezetek, melyek elére meghatarozott
idében vagy helyen, miitkodésiik folyaman valamely robbandanyagot robbanasra késztetnek.
bomba legfontosabb ¢s legérzékenyebb része. A bombagyujték a bombdkban torténd
felhasznalas szerint megkiilonboztetiink fejgyujtokat, melyek alkalmazhatosaguk szerint csak
a bombafejben helyezhetdek el. Ugyan ezen elv alapjan csak a bombafenéken elhelyezhetd
gyujtokat fenékgyujtonak nevezik. A kombinalt vagy fej- és fenékgyujtok az elézdekben
emlitett helyek barmelyikén elhelyezhetd, igy ugyanolyan gydjtd akar a bomba fej és far
részén is megtalalhat6. Az oldalgyujtokat csak a bombakdpenyen 1évé megfeleld nyilasba,
ugynevezett gyujtofészekbe lehet elhelyezni.

Felépitesi elviik szerint megkiilénbdztetiink:

» Dorzsgyujtokat: érzékeny gyujtéoanyagon dorzsolédoé gyujtéalkatrész inditja el a gyujtasi
folyamatot.

» Csapodo gyujtokat: a becsapodas pillanatdban kezdenek miikddni. A tengelyiranyban
torténd csapodasra kialakitott szerkezetek az egyszeri csapodd gyujtok. A kapos
terelopalyak kovetkeztében barmilyen irdnyt csapddaskor torténd miikodés esetében
egyetemes csapodod gyujtokrol beszéliink. A csapodd gyujtok halmazaba tartozik az
elektromos és a magneses gyujtoszerkezet is. Az elektromos és a magneses gyujtok a
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becsapodaskor zarddo, illetve keletkez6 aram hatdsara inditja a robbanast kivalto
folyamatot.

» Jdozitheté bombagyujtok a vetés utan az esési palyanak idében elére meghatarozott

pontjan mukodteti el a szerkezetet. Az iddzitett bombagyujtok  kozott
megkiilonboztetiink oraszerkezettel ellatott, ugynevezett éramiives gyujtokat, illetve a
16por égési idejét kihasznalo 16porkorongos gyujtokat.

A bombagyujtok mikédeslk szerint lehetnek:

Pillanatgyujtok, ha miikodésiikkel a bomba robbanasa a becsapddas pillanatdban
bekovetkezik.

Késleltetett gyujtok, ha becsapodas utan a késleltetés idejének eltelte utan torténik meg a
robbands. A késleltetett gyujtok kozott megkiilonboztetiink rovid késleltetésti gyujtokat
¢s hosszl késleltetésli gyujtokat. Az emlitett gyujtok koziil elébbi minddssze 10-15
masodpercnél nem tdbb, mig utobbi 15 madésodpercet kovetden, akar tobb napos
késleltetést kovetden hozza mikodésbe a robbanotestet.

Pillanat és késleltetett gyujtok az eldzdekben ismertetett modon tetszés szerint
beallithato.

Mozditasra robbano gyujtok.

Vezet6észarny, a bombanak az esési iranyba torténd bedllasatt és a csuccsal torténd
becsapdodasat segiti eld. Kialakitasat tekintve lehet hengeres, szekrényes illetve harom,
vagy négysiki. A hirom vagy négysikil vezetdszarny vas, acél vagy aluminium
lemezbdl késziil, melyet szegecsek vagy csavarok rogzitenek a bomba fenékrészéhez.
Fontos az egyes vezetdsikok kelld kimerevitése, hogy széllitas vagy rakodas kozben el
ne gorbiiljenek, vagy le ne torjenek.

L2 Vezetdszarny 4

3

7 8 910 1

10. abra GP. 250, 500 és MC. 500 LB. Rombol6 bombék vezetészarnya®

1. biztosito villa, 2. kapcsold villa, 3. kiiprész, 4. 1égcsavar, 5. bomba, 6. véjat, 7. gyjto, 8. rugds kapcsolo,

9. biztositoilla, 10. sikszarny, 11. hengerpalast

5= Fiiggeszto szem®®, a bomba feliiletén, a replilégépeken torténd mozgatds, illetve a

bombavetés biztonsadgos végrehajtasat hivatott eldsegiteni. Kisméretli szerkezeteknél
egy darab, kdzepes méretli bombaknal kettd, mig nagyobb eszkdzoknél harom-négy
fliggesztdszem is ki lett alakitva a bomba kezelésének eldsegitése érdekében.

% Forras: Forras: MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred, Tiizszerész oktatasi segéganyag.
% A fiiggeszt6 szem nem alapvetd elem vagy f6 rész, hiszen nincs minden bombanak, pl.: a konténerben 1év6
sz6rt bombéknak nincs.
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1. kép Bombak altalanos szerkezeti felépitése

1. fejgyujto - 2. és 5. biztositd csapok - 3. fenékzard csavar - 4. élesit6 huzal -
6. vezetGszarnyak - 7. fenékgyjto - 8. bombatest

A bombak jelolése

A bombdk jelolése és megkiilonbdztetd jegyeik szamos moddon eltérhetnek egymastol, ezt
elsdsorban a gyartd orszag sajat szabalyrendszere alapjan alkalmazta. Azonban a feliratok,
jelolések mégis szabalyszerlien keriiltek ra a bombatestre. Ha eldttiink van egy ép bombatest,
akkor a kovetkezd jeloléseket lathatjuk rajta:

= a bomba kaliberére utalo jelolést ,,B” és a bomba tomegét ,,P”, példaul: DEMO 500 LB,;
» asorozat szamat ,,N” és az Osszeszerelés évét ,,D”, példaul: 230/950;

= atoltet tomegére utald jelzést %-ban ,,M”, példaul: 50/50;

* az utolso felirat altaldban egy jelolés melyet a gyartd helyez el a bombatesten.

Nem csak a bombatesten, hanem a vezetdszarnyon is talalhatunk jeloléseket, melyek a
gyartasi évet €s a gyartas sorozatszamat jelzik.

Tipus Amerikai Szovjet Német
Rombol6 bomba DEMO FAB SC
Repesz bomba FRAG AO SD
Gyujt6 bomba INC ZAB -
Villané bomba PHOTOFLASH FOTAB -
Pancéltoro bomba SAP és AP BRAB -

o s FLARE vagy
Vilagité6 bomba ILLUM SZAB -
Kazettas bomba CBU RBK AB
Bombakonténer (Cluster Bomb Unit) | (Razovoya Bombovaya Kasetta)

11. abra Kiilonb6z6 oszagok tipusjeldlései a bombatesten

MIT TEGYUNK, HA ROBBANOTESTET TALALUNK??’

A II. vilaghabort soran hazank kiterjedt hadmiiveleti teriilet volt, ennek kdvetkezményeként
még napjainkban is napi rendszerességgel fordul eld, hogy valaki - altalaban épitési munkak,

2T A Magyar Honvédség alltal szamos forumon és széréanyagon kiadott és elérheté utmutato.
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vagy mezdgazdasagi foldmunkak soran - robbanotestet, vagy ahhoz hasonl6 szerkezetet talal.
A civil lakossdgnak nem feladata egy gyanus szerkezetr6l megitélni, hogy az valoban
robbanoétest-e vagy sem, ezért minden esetben ugy kell eljarni, mintha éles robbanoszerkezet
volna.

Fontos, hogy ne esslink panikba, hanem a Ilehetd leggyorsabban és leghatarozottabban
értesitsiik az illetékes hatosagot. A bejelentésnél pontosan hatarozzuk meg a talalt robbanotest
helyét és a kozelben talalhato esetleges veszélyforrasokat. A talalt szerkezetet semmiképpen
ne kiséreljik meg sajat keziileg hatastalanitani, esetleg szétbontani. Az eszkdzhdz
hozzanyulni tilos és életveszélyes. Amig az illetékes hatésag a helyszinre nem érkezik,
lehetdleg biztositsuk a helyszint, hogy illetéktelen személyek a robbandtesthez ne férjenek
hozza.

A tlzszerészeti mentesitési feladatok ellatdsarol szolo 142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet
alabbiak szerint szabalyozza a talalt robbandszerkezettel kapcsolatos teenddket:

,»Aki elhagyott robbandtestet, vagy annak tiind targyat talal, illetve ilyen targy hollétérdl
tudomast szerez, koteles azt haladéktalanul bejelenteni a helyi renddri szervnek, vagy ahol
ilyen nincs, ott a telepiilési onkormanyzat jegyzdjének, aki a bejelentésrdl koteles értesiteni a
teriiletileg illetékes renddri szervet.”

A telepiilési Onkorményzat jegyzdje, vagy az illetékes renddri szerv ellendrzi a bejelentés
valodisagat, megjeloli a feltételezett, vagy azonositott robbandtest helyét, elhelyezi a
robbanasveszélyre utald figyelmezteté jelzést, bejelentést tesz a Magyar Honvédség
Tiizszerész Ugyeletére /06/1-410-97-90/ és indokolt esetben intézkedik a robbandtest
kozelében 1év6 lakohaz kiliritésérdl, a veszélyeztetett teriilet folyamatos 6rzésérdl, lezarasarol.

A talalt robbanodszerkezettel kapcsolatos bejelentést a renddrség 107-es, a katasztréfavédelem
(tlizoltosag) 105-0s hivoszadmara, illetve a 112-es egységes eurdpai segélyhivoszdmra is meg
lehet tenni.
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